PiL NEDIR?

Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine dogrudan dénusturerek blnyesinde depolayan cihazlara
PIL denir. Piller Primer (tek kullanimlik veya sarjsiz) ve Sekonder (¢cok kullanimlik veya sarijh)
sistemler olmak Uzere iki ana gurubu ayrilir.

Cogunlukia ayni kimyasal yapiya, dl¢llere ve elektrik kapasitelerine sghip piller, tek tek bir
araya getirilerek pil gruplari olusturulabilir ve bunlara BATARYA BLOGU veya kisaca
adlandiriidig gibi BATARYA denilir.

Radyo, el feneri, oyuncak, cep telefonu, vb gibi cihazlarda piller tek tek kullanilirken, matkap,
tornavida, gibi kablosuz gu¢ aletleri, kameralar, telsiz telefonlar, acil aydinlatma sistemleri ve
benzerlerinde batarya kullaniimaktadir.

BiR PiL OMRU NE KADARDIR?

Bu varyasyon, pillerin kimyasal ézellikleri ile depolama ve kullanim kosullarina
baglidir.Depolama sicakligina ve pil turline bagli olarak 9-10 aylik bir depolama siresinde
%5 ile %25 arasinda kapasite kaybi olur.

Piller, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine geri dénisumlu veya geri déntsimsiiz olarak
cevirebilen elektro- kimyasal sistemlerdir. Bu dénlisiim esnasinda istenilen kimyasal
reaksiyonlara paralel olarak, maalesef istenmeyen bazi yan reaksiyonlar da olusur ve bu yan
reaksiyonlar pilin aktif maddelerini negatif yonde etkiler. Aktif kiitlenin bu sekilde etkilenmesi,
aktif kitlede azalma olmasa dahi, zaman icerisinde elektroliti tutan bélmenin ¢eperierinde
meydana gelen istenmeyen fiziksel ve kimyasal degisimler pilin akmasina ve pil 6mriinin
kisalmasina yol acar.

BiR BATARYANIN RAF OMRU NE KADARDIR?

o Telefonlarda kullanilan tiim li-ion piller hi¢ kullaniimasa bile Uretildikleri andan itibaren
bozulmaya baslar.

. Kullanilmayan bir pilin 2 yil icinde ne kadar bozulacagdi, nasil saklandigina
baglidir.Sarj ylizdesi maksimum depolama émri igin %80 olmalidir,

. Depolama kosullari, sicaklik ve Uretim kalitesi gibi faktérler bozulma oranini etkiler ve
tahminler minimum kayiptan 2 yil sonra énemli kapasite azalmasina kadar degismektedir.

. Lityum-iyon pillerin raf émri Gzerinde etkili olan baslica faktérler kimyasal bozunma,
fiziksel aginma ve cevresel kosullardir.

Depolama sirasinda pillerin bozulmasina katkida bulunan faktérlere iliskin bazi érnekler:

° Ortam sicakhi@ .

Kimya

kendi kendine bosalma

yuksek veya disik SoC'de depolama

¢cok daha fazlasi



Pil Tiirleri Pasif Kullanimda Ortalama |Aktif Kullanimda Ortalam:
1 turien Raf Omiir Siireleri (yil) Omiir Siireleri (yil)
Alkali — mangan (radyolar, oyuncaklar, 2.3 vl 4.2
kameralar, vs.) y '
Lityum — iyon (cep telefonlar, dizistu 15-2 vl 4.4
bilgisayarlar, tabletler, dijital kameralar, vs.) i o ’
Nikel — kadmiyum (acil aydinlatma sistemleri, 3-4 vil 4.5
alarm cihazlari, vs.) y ’
Nikel — metal hidrit (telsiz telefonlar, dijital 3-4 vl 43
kameralar, vs.) y '
Kursun Asit Akimulatérler 3-4 yil 3.0

LITYUM IYON PiLIN OMRUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Kimyasal Bozunma

Lityum iyon pil performansindaki azalma, hiicrelerde gerceklesen kimyasal reaksiyonlara
bagldir. Bu reaksiyonlar, zamanla aktif malzemelerin azalmasina ve elektrot yiizeylerinde
iyon akisini engelleyen direncli katmanlarin olusmasina sebep olur. Pilin sarj durumu,
calisma sicakhdi ve sarj-desarj déngusu sikhigi gibi faktérler, kimyasal bozunma hizini
belirleyici rol oynar.

Fiziksel Asinma

Sarj ve desarj islemleri sirasinda elektrotlarin genlesip buzilmesi, mekanik gerilime
ve zamanla pilin i¢ yapisinin zarar gérmesine yol acar. Yiksek sicakliklar ve yanlis
sarj teknikleri, bu stireci daha da kétulestirebilir.

Cevresel Kosullar

Pilin maruz kaldig1 cevresel faktérler, 6rnedin sicaklik, nem ve asindirici unsurlar,
bozulma sirecini hizlandirabilir. Yiksek sicakliklar, pil igindeki kimyasal reaksiyonlari
hizlandirirken, asirn soguklar, pilin performansini ve kapasitesini olumsuz etkileyebilir.

° Saklandigi sicaklik (71%nin altinda olmali ama asla donma noktasinin altinda
olmamali)

ve pilin tasarimi ve yapisi. Kaliteli Ureticilerin pilleri ucuz olanlara gére daha uzun bir
depolama dmrine sahip olacaktir.

Bu bozulmayi zaman iginde 6lgmeyi amaclayan pil testleri vardir.



o Piller, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine geri dénusimli veya geri dénusimsiiz olarak
cevirebilen elektro- kimyasal sistemlerdir. Bu déniisim esnasinda istenilen kimyasal
reaksiyonlara paralel olarak, maalesef istenmeyen bazi yan reaksiyonlar da olusur ve bu yan
reaksiyonlar pilin aktif maddelerini negatif yénde etkiler. Aktif kiitlenin bu sekilde etkilenmesi, aktif
kiitlede azalma olmasa dahi, zaman icerisinde elektroliti tutan bélmenin ¢eperlerinde meydana
gelen istenmeyen fiziksel ve kimyasal degisimler pilin akmasina ve pil 6mriiniin kisalmasina yol
acar.

SONUGC:

o Tutarli bir sekilde tim telefon pillerinin kullaniimasa bile zamanla bozuldugunu
gostermektedir. Depolama kosullari, sicaklik ve Uretim kalitesi gibi faktérier bozulma oranini
etkiler ve tahminler minimum kayiptan 2 yil sonra énemli kapasite azalmasina kadar
degismektedir

. Sarj edilebilir lityum piller veya ikincil piller, kimyasal yapisina bagl olarak 600 ile
1.000 sarj-desarj déngisine kadar dayaniklilik sunar ve ¢ogu tiketici elektronidi ihtiyacini
karsilar. Bunlarin 6mri ise daha degisken olup, genellikle 2 ila 4 yil arasinda degisir.

ATIK PiL NEDIR VE NEDEN TOPLANMALIDIR?
GEVREYE ZARARLARI.

Kullanim émrind tamamlamisg, son tiketim tarihi gelmis veya ugramis oldugu fiziksel hasar
sonucu kullaniimayacak duruma gelmis pillere “Atik Pil” denir.

Atik pillerin icerisindeki ¢esitli kimyasal maddeler vahsi ¢ép depolama alanlarindan sulama
sularina ve topraga kartsarak cevre kirliligi yaratabilir. Hem bu nedenle hem de atik pillerin
geri kazanimi yoluyla dogal kaynaklarin verimli kullanimini artirmak icin evlerinizde, is
yerlerinizde biriktirdiginiz atik pilleri posette, karton kutu ya da kavanozlarda biriktirerek
stpermarketlerde, okullarda, muhtarliklarda, belediyelerin belirledidi toplama merkezlerinde
bulunan atik pil kutularina atmali veya pilimizi satin aldigimiz satis noktasina

geri géturmeliyiz.

Ancak yine de pillerin igerisindeki karbon, ¢inko, demir, mangan, nikel, lityum, kobalt,
kadmiyum, bakir, aliminyum vb kimyasal maddelerin ¢evremizi ve dogamizi kirletmemesi
icin gcevreye veya ¢ope atmamaliyiz, topraga gémmemeliyiz; akarsulara, géllere, denizlere
atmamaliyiz ve yakmamaliyiz.

Yukaridaki agiklamalardan goérllecegdi Uzere atik piller ¢dpe atilmayacak kadar degerlidirler
ve bu nedenle de son on yil icerisinde Avrupa’da ¢ok sayida geri kazanim tesisi kurulmustur.

Sonug olarak atik piller binyesindeki zararli maddelerin kontrol altina alindigi hususu da g6z
onunde tutularak, glinimuzdeki calismalar agirlikl olarak s6z konusu pillerin blnyelerindeki
cesitli metallerin geri kazaniimasina yonlendirilmis durumdadir.



GERi DONUSUM TEKNIKLERI

Tasinabilir tirdeki atik pillerin geri dénistiriimesinin 3 temel hedefi vardir. Bunlar:

e Alici ortamlarn atik pillerden kaynaklanabilecek zararli emisyonlardan korumak,

e Agir metallerin topraga veya suya karismasini énlemek

e Pillerin bunyesindeki bazi degerli metalleri geri déntsturerek ekonomik
kazang yaratmaktir.

TURKIYE’DEKi DURUM

TUBITAK Kimya Enstitiist tarafindan 2009 yilinda “Atik Pillerin Bertarafi ve Geri Kazanim
Teknolojilerinin Gelistiriimesi” adinda bir proje baslatiimigtir. Projenin amaci atik haldeki
cinko-karbon / alkali-mangan turi pillerin gesitli fiziksel ve hidro-metalurjik proseslerle geri
dénustiralmesidir. Kocaeli’nde EXITCOM Recycling A.S. firmasi biinyesinde kurulmus olan
bu tesis, 2017 yilinin ikinci yarisinda igletmeye alinmistir. Trkiye'de TAP Dernedi (TURKYE
ATIK PILLER DERNEGI) tarafindan toplanan atik piller 6ncelikle bu tesise getirilerek tiirlerine
gbre aynistirilir ve kirma iglemine tabi tutulur. Bu islemler sonucunda ;

Alkali mangan ve ginko karbon turi piller yurt icinde geri donusttrilmekte,
Lityum iyon ve nikel metalhidrit tlr piller yurt disi geri déniisiime gonderiimekte,

Lityum primer ve nikel kadmiyum tUru piller ise yurt icinde bertaraf edilmektedir.
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