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Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doğrudan dönüştürerek bünyesinde depolayan cihazlara
PİL denir. Piller Primer (tek kullanımlık veya şarjsız) ve Sekonder (çok kullanımlık veya şarjiı)
sistemler olmak üzere iki ana gurubu ayrılır.

Çoğunlukla aynı kimyasal yapıya, ölçülere ve elektrik kapasitelerine sahip piller, tek tek bir
araya getirilerek pil grupları oluşturulabilir ve bunlara BATARYA BLOĞU veya kısaca
adlandırıldığı gibi BATARYA denilir.

Radyo, el feneri, oyuncak, cep telefonu, vb gibi cihazlarda piller tek tek kullanı|ırken, matkap,
tornavida, gibi kablosuz güç aletleri, kameralar, telsiz telefonlar, acil aydınlatma sistemleri ve
benzerlerinde batarya kullanı |maktad ır.

BlR piı- öıqRü NE KADARDıR?
Bu varyasyon, pillerin kimyasal özellikleri ile depolama ve kullanım koşullarına
bağlıdır.Depolama sıcaklığına ve pil türüne bağlı olarak 9-10 aylık bir depolama süresinde
%5 ile %25 arasında kapasite kaybı olur.

Piller, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine geri dönüşümlü veya geri dönüşümsüz olarak
çevirebilen elektro- kimyasal sistemlerdir. Bu dönüşüm esnasında istenilen kimyasal
reaksiyonlara paralel olarak, maaiesef istenmeyen bazı yan reaksiyonlar da oluşur ve bu yan
reaksiyonlar pilin aktif maddelerini negatif yönde etkiler. Aktif kütlenin bu şekilde etkilenmesi,
aktif kütlede azalma olmasa dahi, zaman içerisinde elektrolititutan bölmenin çeperlerinde
meydana gelen istenmeyen fiziksel ve kimyasal değişimler pilin akmas|na ve pil ömrünün
kısalmasına yol açar.

ein gaTARyANıN RAF örıınü NE KADARDıR?
. Telefonlarda kullanılan tüm li-ion piller hiç kullanılmasa bile üretildikleri andan itibaren
bozuImaya başlar.

. kullanılmayan bir pilin 2 yıl içinde ne kadar bozulacağı, nasıl saklandığına
bağlıdır.Şarj yüzdesi maksimum depolama ömrü için %80 olmalıdır.

. Depolama koşu|ları, sıcaklık ve üretim kaiitesi gibi faktörier bozulma oranını etkiler ve
tahminler minimum kayıptan 2 yıl sonra önemli kapasite azalmasına kadar değişmektedir,. Lityum-iyon pillerin raf ömrü üzerinde etkili olan başlıca faktörler kimyasal bozunma,
fiziksel aşınma ve çevresel koşullardır.
Depolama sırasında pillerin bozulmasına katkıda bulunan faktörlere ilişkin bazı örnekler:

Ortam sıcaklığı
Kimya
kendi kendine boşalma
yüksek veya düşük SoC'de depoiama
çok daha fazlası



Pil Türleri
pasif kullanımda ortalama

Raf Ömür Süreleri (yıl}

A|kali - mangan (radyolar, oyuncaklar,
kameralar, vs.)

2-3 yn

Lityum - iyon (cep telefonları, dizüstü
bilgisayarlar, tabletler, dijital kameralar, vs.)

1,5-2 yıl

Nikel - kadmiyum (acil aydınlatma sistemleri,
alarm cihazları, vs.)

3-4 yıl

Nikel - metal hidrit (telsiz telefonlar, dijital
kameralar, vs.)

3-4 yıl

Kurşun Asit Akümülatörler 3-4 yıl 3 0

4,2

4,4

4,5

4,3

ı_iryuı"l iyoıı piı-iN öMRüNü erriLEvEN FAKTöRLER

Kimyasal Bozunma

Lityum iyon pil performansındaki azalma, hücrelerde gerçekleşen kimyasal reaksiyonlara
bağlıdır. Bu reaksiyonlar, zamanla aktif malzemelerin azalmasına ve elektrot yüzeylerinde
iyon akışını engelleyen dirençli katmanların oluşmasına sebep olur. Pilin şarjdurumu,
çalışma sıcaklığı ve şarj-deşarj döngüsü sıklığı gibifaktörler, kimyasal bozunma hızını
belirleyici roloynar.

FizikselAşınma

Şarj ve deşarj işlemleri sırasında elektrotların genleşip büzülmesi, mekanik gerilime
ve zaman|a pilin iç yapısının zarar görmesine yol açar. Yüksek sıcaklıklar ve yanlış
şarj teknikleri, bu süreci daha da kötüleştirebilir.

Çevresel Koşullar

Pilin maruz kaldığı çevresel faktörler, örneğin sıcaklık, nem ve aşındırıcı unsurlar,
bozulma sürecini hızlandırabiiir. Yüksek sıcaklıklar, pil içindeki kimyasal reaksiyonları
hızlandırırken, aşırı soğuklar, pilin performansını ve kapasitesini olumsuz etkileyebilir,

. saklandığı sıcaklık (71o'nin altında olmalı ama asla donma noktasının altında
olmamalı)
ve pilin tasarımı ve yap|sı, Kaliteli üreticilerin pilleri ucuz olanlara göre daha uzun bir
depolama ömrüne sahip olacaktır.
Bu bozulmayı zaman içinde ölçmeyi amaçlayan piltestlerivardır.

Aktif kullanımda ortalam:
Ömür SüreIeri (yıl}



. pil|er, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine geridönüşümlü veya geri dönüşümsüz olarak
çevirebilen elektro- kimyasal sistemlerdir. Bu dönüşüm esnasında istenilen kimyasal
reaksiyonlara paralel olarak, maaiesef istenmeyen bazı yan reaksiyonlar da oluşur ve bu yan
reaksiyonlar pilin aktif maddelerini negatif yönde etki|er. Aktif kütlenin bu şekilde etkilenmesi, aktif
kütlede azalma olmasa dahi, zaman içerisinde elektrolititutan bölmenin çeperlerinde meydana
gelen istenmeyen fizikselve kimyasaldeğişimler pilin akmasına ve pilömrünün kısalmasına yol
açar.

SONUÇ:

. Tutarlı bir şekilde tüm telefon pillerinin kullanılmasa bi|e zamanla bozulduğunu
göstermektedir. Depoiama koşulları, sıcak|ık ve üretim kaliiesi gibi faktörler bozulma oranını
etkiler ve tahminler minimum kayıptan 2 yıl sonra önemli kapasite azalmasına kadar
değişmektedir
. Şarj edilebilir lityum piller veya ikincil piller, kimyasal yapısına bağlı olarak 600 ile
1.000 şarj-deşarj döngüsüne kadar dayanıklılık sunar ve çoğu tüketici elektroniği ihtiyacını
karşılar. Bunların ömrü ise daha değişken olup, genellikle 2|la4 yı| arasında değişir.

ATıK PıL NEDin ve NEDEN ToPLANMALıDIR?

ÇEVREYE ZARARLARİ.
Kullanım ömrünü tamamlamış, son tüketim tarihi gelmiş veya uğramış olduğu fizikse| hasar
sonucu kuilanılmayacak duruma gelmiş pillere "Atık Pil" denir.

Atık pillerin içerisindeki çeşitli kimyasaI maddeler vahşi çöp depolama alanlarından sulama
sularına ve toprağa karışarak çevre kirliliği yaratabilir. Hem bu nedenle hem de atık pillerin
geri kazanımı yoiuyla doğal kaynakların verimli kullanımını artırmak için evlerinizde, iş
yerlerinizde biriktirdiğiniz atık pilleri poşette, karton kutu ya da kavanozlarda biriktirerek
süpermarketlerde, okullarda, muhtarlıklarda, belediyelerin belirlediğitoplama merkezlerinde
bulunan atık pil kutularına atmalı veya pilimizi satın aldığımız satış noktasına
geri götürmeliyiz.

Ancak yine de pillerin içerisindeki karbon, çinko, demir, mangan, nikel, lityum, kobalt,
kadmiyum, bakır, alüminyum vb kimyasal maddelerin çevremizive doğamızı kirletmemesi
için çevreye veya çöpe atmamalıyız, toprağa gömmemeliyiz; akarsulara, göllere, denizlere
atmamalıyız ve yakmamalıyız.

Yukarıdaki açıklamalardan görüleceği üzere atık piller çöpe atılmayacak kadar değerlidirler
ve bu nedenle de son on yıl içerisinde Avrupa'da çok sayıda geri kazanırn tesisi kurulmuştur.

Sonuç olarak atık piller bünyesindeki zararlı maddelerin kontrol altına alındığı hususu da göz
önünde tutularak, günümüzdeki çalışmalar ağırlıklı olarak söz konusu pillerin bünyelerindeki
çeşitli metallerin geri kazanılmasına yönlendirilmiş durumdadır.



G ERl pöıı üşürvı rexı,ı i xı_eni
Taşınabilir türdeki atık pillerin geri dönüştürülmesinin 3 temel hedefi vardır. Bunlar.

. Alıcı ortamları atık pillerden kaynaklanabilecek zararlı emisyonlardan korumak,

. Ağır metallerin toprağa veya suya karışmasını önlemek
ı Pillerin bünyesindeki bazı değerli metalleri geri dönüştürerek ekonomik

kazanç yaratmakttr.

rünxiyE,DEK| DURUM

TÜBİTAK Kimya Enstitüsü tarafından 2009 yılında "Atık Pillerin Bertarafı ve Geri Kazanım
Teknolojilerinin Geliştirilmesi" adında bir proje başlatılmıştır. Projenin amacı atık haldeki
çinko-karbon / alkali-mangan türü pillerin çeşitlifizikse| ve hidro-metalurjik proseslerle geri
dönüştürülmesidir. Kocaeli'nde EXİTCOM Recycling A.Ş. firması bünyesinde kurulmuş olan
bu tesis, 2017 yılının ikinci yansında işletmeye alınmıştır. Türkiye'de TAP Derneği (TÜRKYE
ATlK PİLLER DERNEĞİ) tarafından toplanan atık piller öncelikle bu tesise getirilerek türlerine
göre ayrıştırılır ve kırma işlemine tabi tutulur. Bu işlemler sonucunda ;

Alkali mangan ve çinko karbon türü piller yurt içinde geri dönüştürülmekte,

Lityum iyon ve nikel metalhidrit türü piller yurt dışı geri dönüşüme gönderilmekte,

Lityum primer ve nikel kadmiyum türü piller ise yurt içinde bertaraf edilmektedir.

Ramazan GÜLEÇ
Uzmanı


